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(§) Dispositrf pour I'affichage dynamique d'inforrnations relatives a 
et/ou a composition variables. 

(57) Le dispositrf selon I 'invention fait intervenir, d'une part 
ufTmodule autonome d'affichage (5) comprenant, monte 
dans un support de faibles dimensions, un circuit d'affi- 
chage comprenant un afficheur (6), de preference de type 
a cristaux liquides, pilote par un controieur d'affichage (7) 
couple a une memoire d'etat (8) et une source d'energie re- 
nouvelable (9) connectee au circuit d'affichage et, d'autre 
part, des moyens d'eiaboration par (edit systeme de don- 
nees numeriques le caracterisant, tant sur le plan materiel 
que sur le plan logiciel, ainsi que des moyens permettant 
de transmettre lesdites donnees dans ladite memoire d'etat 
(8) v en vue de leur affichage sur ledit afficheur (6). 

L'invention s'applique notamment a I'electronique modu- 
laire utilised en aeronautique. 
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DISPQSTTIF POTTR L T AFFICHAGE DYNAMIOtlE D r INFORMATIONS 
RELATIVES A UN SVSTFMF F T.Fr.TRONIOtrF A CONFIGURATION" ET/OU 
A COMPOSITION VARIABLES . 

15 

La presence invention concerne un dispositif pour 
1'affichage dynamique d 1 inf onnations relatives a un pro- 
duit tel que, par exemple, un systeme electronique a 
configuration et/ou a composition variables. 

20 

D'une maniere generale, on constate que 1 r evolution 
rapide'des materiels et des logiciels ainsi que le deve- 
loppement de nomJbreuses versions derivees d'une meme 
soucbe tnaterielle et/ou logicielle, rendent la gestion 
25 des produits de plus en plus difficile et couteuse et 
multiplient les risques d'erreur. 

Ces problemes se posent d'une fagon particulierement 
aigue dans le cas de 1 1 electronique modulaire dont 
30 l'emploi tend a se generaliser, notamment dans 
1 1 aeronautique - 

En effet, dans ce cas, le probleme se pose non seulement 
au niveau de chacun des modules electroniques mais egale- 
35 ment au niveau des unites renfermant ces differents 
modules . 
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L r invention a done plus particulierement pour but de 
resoudre ces problemes de maniere a faire en soirte que 
tous les modules utilises dans une unite ainsi que cette 
derniere puissent etre identifies et qu'a chaque raise en 
service, on puisse verifier la compatibility des fonc- 
tions realisees par les modules et s ' assurer que la mise 
en place d'un nouveau module n'aura pas d'effet nuisible. 

A cet effet, elle propose un dispositif autonome permet- 
tant d ! effectuer un affichage autoinatique des informa- 
tions relatives au systeme auquel il se trouve associe 
ainsi qu'une mise a jour automatique de cet affichage, et 
ce, sans aucune int ervent ion de 1 ' utilisateur : Cet affi- 
chage est notamment destine a indiquer, sans risque 
d'erreur, I'etat d ' evolution de ce systeme, tant en ce 
qui conceme le materiel que le logiciel. 

Selon 1' invention, ce dispositif fait intervenir, d'une 
part, un module autonome d' affichage comprenant , monte 
dans un support de faibles dimensions, un circuit 
d T affichage comprenant un afficheur de preference de type 
a cristaux liquides, pilote par un control eur d f affichage 
couple a une memo ire d'etat, une source d ' energie renou- 
velable connectee - au circuit d 1 affichage par 
1 ' intermediaire d f un circuit de commutation et r< d 1 autre 
part, des moyens d ' elaboration par ledit systeme de don- 
nees numeriques le caracterisant, tant sur le plan mate- 
riel que sur le plan logiciel, ainsi que des moyens per- 
mettant de transmettre lesdites donnees dans ladite 
memo ire d'etat, en vue de leur affichage sur ledit affi- 
cheur . 

Avantageusement, le susdit systeme est congu de maniere a 
transmettre les susdites donnees a la memoire d 1 etat lors 
de chaque operation de telechargement qu 1 il subit, ces 
donnees etant par ailleurs remises a jour a chacune des 
modifications, sur le plan materiel, du systeme. Dans ce 
cas, le dispositif selon 1 ' invention pourra en outre com- 



2634439* " ' 

- 3 - 

prendra des moyens de commutation perraettant d ! alimenter 
le module autonome uniquement pendant: les phases de tele- 
chargement . 

Par ailleurs, le susdit module autonome pourra presenter 
des fonctions complementaires telles que, par example, le 
coraptage du temps d ' utilisation du systems. 

Dans ce cas, le module pourra comprendre un detecteur de 
presence de la tension d ' alimentation du systeme et un 
compteur congu de maniere a compter les impulsions d'une 
horloge r pendant tout le temps ou ledit detecteur decele 
la presente de ladite tension* 

Selon une autre particularity de 1 ' invention, dans le cas 
ou le systeme comprend plusieurs modules electroniques 
amovibles , chacun des modules pourra comprendre un module 
d'affichage local respectif . Dans ce cas, ces differents 
modules locaux pourront etre connectes a un module 
d'affichage central specif ique de 1' ensemble du systeme 
comprenant des moyens de sanitation des memo ires d 1 etat 
des differents modules locaux ainsi qu'une table de cor- 
respondance, geree par microprocesseur , qui permet de 
deduire des informations d 1 identification du systeme en 
fonction de la combinaison de donnees enregistrees dans 
les memo ires d'etat des modules locaux. Bien "entendu, a 
partir de cette table de correspondence, le microproces- 
seur pourra detecter les anomalies et, en particulier , 
les configurations interdites . 

Des modes d ' execution de 1 ' invention seront decrits ci- 
apres, a titre d'exemples non limitatifs, avec reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est un schema synoptique illustrant 
le principe du dispositif d'affichage selon 
1 T invention ; 
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La figure 2 est une representation schematique 
d'un calculateur dont la structure se presente 
sous la forme d'une baie dans laquelle sont 
engages trois modules de calcul, a la fagon de 
5 tiroirs ; 



15 



20 



30 



La figure 3 est un schema synoptique illustrant 
un mode de connexion, par 1 ' intermediaire d'un 
bus de configuration, des modules d'affichage 
associes aux modules de calcul et a la struc- 
ture du calculateur represents figure 2. 

Le dispositif d'affichage, illustre figure 1, equipe un 
module electronique schematise par le bloc 2 dont la 
memoire 3 peut etre telechargee par un programme applica- 
tif , grace a une unite de commande 4 schema tiquement 
representee par une console clavier/ecran. 

Ce dispositif d'affichage fait intervenir un module 
d'affichage 5 monte dans un support plat qui est fixe a 
demeure sur le boitier du module electronigue 2. 



Les dimensions et les fonctions de ce module d'affichage 
sont telles qu'il est assimilable" a une etiquette desti- 
25 nee a recevoir des informations d ' identification du 
module electronique . 

A cet effet, le module d'affichage 5 coraprend un affi- 
cheur de type a cristaux liquides 6 pilote de fagon clas- 



sique par un controleur d'affichage 7, 



Ce controleur d'affichage 7 est lui-meme connecte a une 
memoire d'etat 8, par exemple de type EEPROM ou analogue, 
sur laquelle les donnees relatives a 1 r identification du 
35 module electronique 2 peuvent etre memorisees ou conser- 
ves meme en cas d ' interruption de 1 1 alimentation, en vue 
d'etre affichees sur l'afficheur 6, 
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En vue d f assurer son autonomie energetique, le module 
d 1 af f ichage 5. coraprend une cellule photovoltaique 9 
reliee au-jcircuit d f alimentation 10 de 1-afficheur 6, du 
controleur 7 et: da la memoire 8 par 1 1 interraediaire d ? une 
diode Di et d'un interrupteur electriquement commendable 
11 (schematise par un transistor) dont le role sera 
decrit dans la suite de la description. 

Les connexions entre le module d'aff ichage 5 et le module 
electronique 2 font int ervenir , d'une part, une liaison 
bidirectionnelle 12 entre la memoire d'etat 8 et le 
raicroprocesseur MP associe a la memoire 3 du module elec- 
tronique 2 a control er et, d ' autre part, un circuit 
d T alimentation 13 reliant le circuit d ' alimentation 10 du 
module d'aff ichage 5 au circuit d ' alimentation du module 
electronique 2, par 1 T int ermedi aire d 'un commutateur 14 
interne au module 2, commande par le microprocesseur MP 
et une diode D2 interne au module 5. 

Le f onctionnement du dispositif precedemment decrit est 
alors le suivant : 

Lors d'un telechargement de la memoire 3 du module elec- 
tronique 2 par le processeur 4, le commutateur 14 est 
conunande de maniere a assurer la connexion du circuit 
d ' alimentation du module electronique 2. avec le module 
d'aff ichage 5, au travers de la diode D2 • La presence de 
la tension d ' alimentation a 1 1 entree de la diode D2 pro- 
voque alors une commutation de 1 ' interrupteur 11 qui 
isole la cellule photovoltaique 9 du circuit 
d ' alimentation 10 du module 5 - 

Au cours du telechargement, (de preference a la fin), le 
processeur 4 declenche une routine de trans fert, dans la 
memoire d'etat 8, des donnees d 1 identification du module 
electronique 2 et du programme applicatif objet du tele- 
chargement, qui se trouvent alors contenues dans des 
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zones determinees Z de 1 1 espace memoire alloue au module 
2, 

La routine de transfert des donnees peut etre egalement 
declenchee chaque fois que la configuration materielle du 
module electronique 2 est modifiee, les donnees relatives 
a ces configurations materielles pouvant alors etre 
contenues par des memoires programmables associees a cha- 
cun des elements interchangeables du module electronique 
2 et qui font partie de 1 : espace memoire alloue a ce 
module electronique 2. 

En pratique, le contra leur d T affichage 7 fait intervener 
un microprocesseur de petite taille associe a un circuit 
d 1 horloge - 

II est clair qu'une telle structure (raicroprocesseur- 
memoire-af f icheur ) peut etre utilisee pour assurer 
d 1 autres prestations . 

Ainsi, par exemple, cette structure pourra effectuer un 
coraptage du temps d r utilisation du module electronique 2 
et comprendre, coraiue represents en traits interrompus sur 
la figure 1 : 

- un detecteur 15 de presence de la tension 
d f alimentation du module electronique 2 , 

- un compteur 16 apte a effectuer un comptage des impul- 
sions delivrees par 1 r horloge H associee au micropro- 
cesseur, ce compteur 16 etant declenche par le detec- 
teur 15 lorsque le detecteur sign ale la presence de la 
tension d 1 alimentation, et 

- des moyens de conversion eventuels ( non representes ) 
permettant un affichage en jours, heures, minutes du 
contenu du compteur . 

La detection de la presence de la tension d ' alimentation 
du module electronique 2 peut s ' effectuer par le circuit 
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d r alimentation 12, une absence de tension sur ce circuit 
12 signifiant l r arret dudit module. 

Bien entendu, cette detection pourrait faire intervenir 
une liaison electrigue supplenientaire entre les modules 2 
et 5. 

L r invention ne se limite pas au mode d T execution prece- 
demment decrit. Ainsi, le module d T affichage peut etre 
associe non seulement a des modules electron! ques tels 
que des calculateurs , mais egalement a des elements 
constitutifs ou accessoires de ceux-ci, tels que des 
cartes electroniques , des modules memo ire, etc. - - 

La figure 2 montre un mode d 1 application de 1 ' invention a 
un calculateur 20 se presentant sous la forme d T une faaie 
dans laquelle viennent s' engager, a la fagon de tiroirs, 
des modules electroniques interchangeables Mi, M2, M3 . 

Dans cet exemple, chacun des modules electroniques .Mi, 
M2, M3 porte sur sa face frontale un module d f affichage 5 
tel que celui precedemment decrit. 

De meme, le calculateur 20 comprend, monte sur sa face 
frontale, un module d 1 affichage 21 de structure similaire 
a celle des modules 5, mais dont le role est d 1 indiquer 
la configuration du calculateur 20 en fonction de la 
nature des modules electroniques Mi, M2, M3 qui lui sont 
connectes et . de verifier avant sa mise en service que 
cette configuration est autorisee. 

Ce module d 1 affichage 21 peut comprendre, comme indique 
sur la figure 3, un afficheur 22 dont le controleur 
d r affichage 23 est relie a deux memoires 24, 25 destinees 
a contenir respectivement, d 1 une part, pour ce qui 
conceme la memoire 24, les donnees d 1 identification 
contenues dans les memoires d'etat des modules 
d f affichage 5 associes aux modules electroniques Mi, M2, 
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M3 et, d' autre pari:, pour ce qui conceme la memo ire 25, 
les donnees d 1 identification du materiel et/ou du logi- 
ciel installe a demeure dans la baie du calculateur 20. 

Les transferts de donnees entre ces memoir es 24, 25 et 
les memoires d ' etat 5 des modules 5 sent geres par le 
microprgcesseur M2P du module d'aff ichage 21 qui scrute 
en permanence les memoires d'etat des etiquettes et qui, 
grace a une table de correspondance 26, determine la 
configuration du calculateur 20 en f enction des donnees 
d T identification logicielle et materielle de tous les 
modules Mi, M2, M3 . Cette determination peut etre effec- 
tuee de fa<jon classigue par recherche de coincidence 
entre un mot d ' etat des modules et un mot de configura- 
tion de la table. 

La liaison entre les modules d'affichage Mi, M2, M3 
s ' ef f ectue par exemple grace a un bus de configuration de 
type serie- 

Bien entendu, dans le cas ou . la configuration determinee 
par le microprocesseur M2P a partir des donnees contenues 
dans les modules d ' af f ichage 5 est absente de la table de 
correspondance 26 ou est reputee interdite,. le micropro- 
cesseur M2P commande alors 1 ' af f ichage d f un- message 
d T err eur . 

Dans le cas d'une configuration incomplete, le micropro- 
cesseur M2P peut en outre indiquer les references du 
module qui manque . 

Le dispositif precedemment decrit s ' applique d'une fagon 
particulierement avantageuse aux calculateur s embarques a 
bord d'un aeronef . Dans ce cas, il pourra indiquer le nom 
abrege du calculateur ainsi que son etat d' evolution ma- 
terielle et logicielle- 
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II peut en outre s 1 appliquer a l'affichage des references 
materielles et logicielles de modules memoire sans pro- 
cess eur de traitement: integre mais connects a celui-ci 
par une interface electrique. 
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Revendications 

1. Dispositif pour I'affichage dynamigue 
d 1 informations relatives a un systeme electron! que, 
caracterise en ce qu'il fait intervener, d'une part, un 
module autonome d'affichage (5) coraprenant, monte dans un 
support .de faibles dimensions, un circuit d'affichage 
comprenant un af f icheur ( 6 ) de preference de type a cris- 
taus liquides, pilote par un controleur d'affichage (7) 
couple a une memoire d ' etat ( 8 ) , une source d 1 energie 
renouvelable (9) connectee au circuit d'affichage et, 
d ' autre part, des moyens d ' elaboration par ledlt systeme 
de donnees numeriques le caracterisant, tant sur le plan 
materiel que sur le plan logiciel, aixxsi que des moyens 
permettant de transmettre lesdites donnees dans ladite 
memoire d f etat ( 8 ) , en vue de leur af f ichage sur ledit 
aff icheur ( 6 ) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le susdit systeme comprend une 
memoire (3) pouvant etre telechargee par un programme 
applicatif , ainsi que. des moyens permettant de trans- 
mettre les susdites donnees a la memoire d'etat (8) lors 
de chaque operation de telechargement qu ' il subit. 

3 . Dispositif selon 1 1 une des revendications 1 

et 2, 

caracterise en ce qu 1 il comprend des moyens permettant au 
susdit systeme 'd ' ef f ectuer une remise a jour des susdites 
donnees presentes dans la memoire d 1 etat ( 8 ) a chacune 
des modifications materielles du systeme. 

4. Dispositif selon l'une des revendications 
precedent es , 

caracterise en ce que la susdite memoire d'etat est du 
type EEPR0M qui conserve les donnees enregistrees meme 
dans le cas . d T une interruption de 1 T alimentation du 
module d 1 af f ichage ( 5 ) . 
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5. Disoositif selon l'une des revendications 
precedentes , 

caracterise en ce que la susdite source d'energie rsnou- 
5 velable consiste en une pile photovoltaique ( 9 ) . 

6. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes , 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens (H, 15, 16) 
10 permettant d'effectuer un comptage du temps d ' utilisation 
du systeme . 

7. Dispositif selon la revendication 6, £~ 
caracterise en ce que les susdits moyens comprennent un 

15 detecteur (15) de presence de la tension d ' alimentation 
du systeme et un compteur (16) concu de maniere a compter 
les impulsions d'une horloge (H), pendant tout le temps 
ou ledxt detecteur (15) decele la presence de ladite ten- 
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35 



sion. 



8. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes , 

caracterise en ce que le systeme comprend plusieurs 
modules electroniques amovifcles (Mi, Hi, M3 ) comprenant 
chacun un module d'affichage local (5), et en ce que ces 
. modules d ' af f ichage local ( 5 ) sont connectes a- un module 
d'affichage central (21) specif ique du systeme qui com- 
prend des moyens de scrutation des memoires d'etat (8) 
des differents modules locaux (5), ainsi qu'une table de 
correspondance (26) geree par microprocesseur (M2P) qui 
permet de deduire des informations d ' identification du 
systeme en fonction de la combinaison des -donnees enre- 
gistrees dans les memoires d'etat des modules locaux (5). 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
caracterise en ce que la susdite table de correspondance 
(26) est concue de maniere a detecter les anomalies dans 
les compositions et/ou les configurations du systeme. 
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